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SOBRE LA JST

La mision de la Junta de Seguridad en el Transporte (JST) es mejorar la seguridad a través
de la investigacion de accidentes e incidentes y la emision de recomendaciones de acciones
eficaces. Mediante la investigacion sistémica de los factores desencadenantes, se evita la

ocurrencia de accidentes e incidentes de transporte en el futuro.

De conformidad con la Ley N.° 27.514 de seguridad en el transporte, la investigacion de todo

suceso tiene un caracter estrictamente técnico y las conclusiones no deben generar

presuncion de culpa ni responsabilidad administrativa, civil o penal.

Segun el articulo 26 de la Ley N.° 27.514, la JST puede realizar estudios especificos,

investigaciones y reportes especiales acerca de la seguridad en el transporte.

Esta investigacion ha sido efectuada con el Unico objetivo de prevenir accidentes e incidentes,

segun lo estipula la ley de creacién de la JST.
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS'

ASIO: Oficina de investigacion de seguridad aérea de Bombardier
JST: Junta de Seguridad en el Transporte

NTSB: National Transportation Safety Board

OACI: Organizacion de Aviacion Civil Internacional

P/N: Numero de parte

RA: Representante acreditado

RSO: Recomendacion sobre seguridad operacional

S/N: Numero de serie

UTC: Tiempo universal coordinado

1 Con el propésito de facilitar la lectura del presente informe se aclaran por Unica vez las siglas y abreviaturas

utilizadas.
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1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1 Reseia del vuelo

El 1 de julio de 2022, la aeronave matricula LV-BPA, un Learjet 35A operado por Flying
América S.A., arrib6 al Aeropuerto Internacional Gobernador Ramén Trejo Noel? (Rio Grande,
provincia de Tierra del Fuego) a las 15:55 horas?, en un vuelo de transporte aéreo no regular

sanitario.

Alas 17:10 horas, luego de haber reabastecido combustible a la aeronave, la tripulacion junto
con un médico y una enfermera se dispuso a despegar con destino al Aeropuerto Internacional
de San Fernando (San Fernando, provincia de Buenos Aires). Para el vuelo programado, el
piloto estaba a cargo del monitoreo o pilot monitoring (PM) y el copiloto a cargo de los

comandos de vuelo o pilot flying (PF).

Tras la carrera de despegue por la pista 26, una vez en el aire, la aeronave rol6é hacia la
izquierda, niveld por un instante, rolé6 nuevamente hacia el mismo lado y comenzo6 a perder
altura hasta que impacté contra el terreno. El impacto se produjo a 1.870 metros de la

cabecera de pista 26 y a 300 metros sobre su lateral izquierdo.

Como consecuencia del suceso, la aeronave resulté destruida producto del impacto y

posterior incendio.

1.2 Informacioén sobre los restos de la aeronave y el impacto

Mediante dos camaras ubicadas en la plataforma se registro la actitud de vuelo que adoptd la
aeronave al momento del despegue y previo al impacto. Alli se observa que mientras se

encontraba con una actitud de ascenso rolé hacia la izquierda, niveld6 momentaneamente y

2 A partir a aqui y para facilitar la fluidez del texto sera nombrado como aeropuerto de Rio Grande.

3 Todas las horas estan expresadas en Tiempo Universal Coordinado (UTC), que para el lugar y fecha del accidente

corresponde al huso horario —3.
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luego rolé nuevamente hacia la izquierda, a partir de donde comenzé a perder altura hasta

que impacto contra el terreno.

JST

9

oA

Figura 2. Superposicion de cuadros tomados de la cdmara “plataforma operativa”. Fuente:

investigacion JST

Cabecera 26

Figura 3. Trayectoria estimada de la aeronave. Fuente: investigacion JST
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Figura 4. Fotografia aérea de la zona de dispersion de restos. Fuente: investigacion JST

Segun las marcas dejadas sobre el terreno y la dispersion de restos, se determiné que la
aeronave impacto con el tip tank izquierdo, giré 180° sobre su eje vertical y se deslizé sobre
el terreno hasta su detencion.

Los restos de la aeronave recuperados fueron trasladados a un hangar perteneciente a la
Armada Argentina dentro del aeropuerto de Rio Grande. Se identificaron la mayoria de los
componentes, entre ellos todas las superficies de control de vuelo. Sin embargo, no fue
posible realizar pruebas de funcionamiento de ningun comando debido al grado de
destruccion de la aeronave.

Figura 5. Reconstruccion de la aeronave. Fuente: investigacion JST
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Figura 6. Reconstruccion de la aeronave. Fuente: investigacion JST

1.3 Ensayos e investigaciones

Conforme las previsiones del Anexo 13 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, la JST
solicitdé colaboracién al estado de diseno y fabricacién de la aeronave. A razén de esto, la
National Transportation Safety Board (NTSB) de los Estados Unidos designé a un
representante acreditado (RA) para la investigacion, quien nombré a la Oficina de

Investigacion de Seguridad Aérea de Bombardier (ASIO) como asesor técnico del RA.

Mediante solicitud de la JST, el equipo de la ASIO se trasladd hacia la Republica Argentina el
20 de agosto de 2023 para examinar los restos de la aeronave, especialmente los controles
de vuelo. El equipo de la ASIO estaba conformado por un investigador de seguridad aérea de
Montreal (Canada) y un especialista en controles de vuelo de Learjet de Wichita (EEUU).

El equipo de la ASIO se reunié en la sede central de la JST en la Ciudad Auténoma de Buenos
Aires con el equipo de investigacion de la JST el 21 de agosto. Ambos equipos viajaron a Rio
Grande para llevar a cabo el examen de los restos los dias 23, 24 y 25 de agosto de 2023.

IF-2023-146366329-APN-DNISAE#JIST

[INFORME ANTICIPADO] Pagina 9 de 19 Péagina 9 de 19



Ministerio de Transporte J ST
Argentina 1983/2023 - 40 ANOS DE DEMOCRACIA

En Rio Grande se efectudé un examen exhaustivo a cada superficie, cables y sistemas de
control de la aeronave con el propdsito de validar el funcionamiento de los controles de vuelo

antes del impacto. El orden del examen fue el siguiente:
1. Ala izquierda;
2. Ala derecha;
3. Seccion de cola;

4, Fuselaje trasero desde la particion vertical trasera hasta la particion trasera del

tanque de combustible central;

5. Fuselaje delantero desde el tanque de combustible central y el cajon alar hasta

la cabina de mando; y
6. Cabina de mando.

En las primeras cinco instancias de inspeccion de la aeronave, no se encontraron evidencias

que indicaran algun inconveniente o deficiencia previa al impacto.

La cabina de mando (instancia n°6) experimenté dafos significativos debido a la magnitud del
impacto y al fuego subsiguiente. Debido a esto, no fue posible verificar la ubicacion de los

cables y de las poleas, correspondientes a los comandos de timdén de direccion y elevador.

Sin perjuicio de ello, en la zona de la cabina se encontré el mando de control del lado del piloto
(figura 7), el cual presentaba danos por el fuego y estaba fracturado aproximadamente a la
mitad (figura 8). Ademas, el cable del control del aleron que se dirige desde la polea hacia
abajo a través del mando, y luego hacia atras a través del fuselaje, aun estaba conectado a
la polea (figura 9) en la parte superior del mando. Este cable parecia estar correctamente
instalado en el cabrestante y ruteado de manera adecuada a través del mando de control. El
equipo de investigacion de la JST, en presencia del equipo de la ASIO, corté este cable para

facilitar la extraccion del mando de control de los restos.
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Figura 7. Mando de control del lado del piloto encontrado entre los restos de la cabina. Fuente:

investigacion JST

Figura 8. Fractura presente en el mando de control del lado del piloto. Fuente: investigacion JST
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Figura 9. Polea en la parte superior del mando de control. Fuente: investigacién JST

El cable de interconexion correspondiente al mando de control del alerén del lado del piloto
(item 14 en figura 10) se encontré instalado a la polea (figura 9). Este cable parecia estar
correctamente instalado y finalizaba en el lado macho del tensor que conectaba los cables de
interconexion del lado del piloto y del copiloto. Si bien se realizé una busqueda exhaustiva
entre todos los restos de la aeronave, no fue posible localizar el mando de control y el cable
de interconexion del lado del copiloto, como asi tampoco el lado hembra del tensor.

La inspeccion visual del lado macho del tensor en el extremo del cable de interconexion
parecia indicar la presencia de hollin, dafio por fuego y depdsitos de metal fundido en los hilos
expuestos (figura 11 y figura 12). No se observaron hilos desgarrados o cortados.
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Interconnect cable (item 7) P/N: 2300003-229
Interconnect cable (item 14) P/N: 2300003-231
Interconnect cable Tumbuckle (ltem 15) P/N: NAS649B832S

Figura 10. Detalle de la conexion de cables de alerones. Fuente: manual de mantenimiento de la

aeronave
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Figura 11. Cable de interconexién del mando de control del alerén del lado del piloto. Fuente:

investigacion JST

Figura 12. Tensor (lado macho) - item 15 de la figura 14. Fuente: investigacion JST
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En funcionamiento normal, el movimiento del volante de control del lado del piloto se transmite

al volante de control del lado del copiloto a través del cable de interconexion de alerones.

El resultado del movimiento en sentido antihorario del volante de control del lado del copiloto
provoca que el alerén izquierdo se mueva hacia arriba y el aleron derecho se mueva hacia
abajo, comandando un giro hacia la izquierda. Del mismo modo, el movimiento en sentido
horario del volante de control del lado del copiloto provoca que el alerdn izquierdo se mueva
con el borde de fuga hacia abajo y el aleron derecho se mueva con el borde de fuga hacia

arriba, comandando un giro hacia la derecha.

El lado macho del tensor del cable de interconexion de alerones de la aeronave no mostraba
evidencia de fallas. Ademas, segun la experiencia Bombardier Inc., fabricante de la aeronave,
las fallas de material debido a fuerzas de impacto tienden a ocurrir en los cables de control y
no en los tensores, los tensores son mas resistentes que los cables. Es decir, las condiciones
en las que fue hallada el lado macho del tensor del cable de interconexiéon de alerones

sugieren que se encontraba completamente desenroscado al momento del impacto.

El resultado de que el tensor del cable de interconexidn de alerones se desenrosque implicaria
una desconexion en el control de giro entre los volantes de control del lado del piloto y del
copiloto. Esto provocaria en que el volante de control del lado del piloto solo pueda comandar
un giro hacia la derecha y el volante de control del lado del copiloto solo pueda comandar un

giro hacia la izquierda.

Es posible que un tensor se desenrosque lentamente con el tiempo si no se instalan los
denominados clips de bloqueo. Los tensores, incluido el del cable de interconexion de
alerones, se desmontan y vuelven a montar rutinariamente durante el mantenimiento para
asegurar una tension adecuada en los cables. Durante este proceso, los clips de bloqueo

deben retirarse y reinstalarse.
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Figura 13. Tensor (P/N NAS649B32S). Fuente: informe del fabricante de la aeronave
Con motivo de la investigacion, se analiz6é el manual de mantenimiento de la aeronave en su
capitulo 27-10-08 (AILERON CONTROL CABLES - MAINTENANCE PRACTICES) y

especificamente el procedimiento que refiere al cambio del cable de interconexiéon de

alerones.
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MM-29

1. Removal/lnstallation

1
] A
]
] B.

EFFECTIVITY: ALL 27_1 0_08 Page 201

LEARJET 35/35A/36/36A
MAINTENANCE MANUAL

AILERON CONTROL CABLES - MAINTENANCE PRACTICES

Removal of the Aileron Crossover Cable (See Figure 201.)

(1) Disconnect electrical power from the aircraft.

(2) Deleted.

(3) Remove the turnbuckle access cover on the left side of the copilot control column to access the
cross-over cable turnbuckle.

(4) Remove the left and right pulley access covers from the control column assembly.

(5) Disconnect the crossover cable at the turmbuckle.

Disassemble the left control wheel to remove the spring pin that attaches the crossover cable to

the left control wheel sector assembly. (Refer to 27-10-05.)

) Remove the crossover cable pulley pins from the control column.

8) Remove the crossover cable pulleys from the control co'umn_

(9) Attach a string to the crossover cable to help in installation of the new crossover cable.

(10) Remove the crossover cable from the control column.

C

=S

Installation of the Aileron Crossover Cable (See Figure 201.)

CAUTION: MAKE SURE THAT THE CROSSOVER CABLE IS ROUTED THROUGH THE
LOWER EYELET AS SHOWN IN FIGURE 201. IF REQUIRED, USE A
BORESCOPE TO DO THIS.

Attach the new crossover cable to the string.

Route the crossover cable through the control column.

Install the crossover cable pulleys on the control column.

Install the crossover cable pulley pins on the control column.

Remove the string from the crossover cable.

Install the crossover cable onto the control wheel sector assembly with the spring pin. (Refer to 27-
10-05.)

Connect the crossover cable to the right aileron control cable.

Assemble the left control wheel. (Refer to 27-10-05.)

Restore tension to the aileron cables and do the rigging of the aileron control system as
necessary. (Refer to 27-10-00.)

STEERZ

=]

CICIC!

NOTE: The crossover cable tension must be adjusted to the same tension as the left and right
aileron cables.

Make sure that the left control wheel switches are operational.
Install the left and right pulley access covers at the control column assembly.
Install the turnbuckle access cover on the left side of the copilot control column.

(10)
(11)
(12) Connect electrical power to the aircraft.
(13) Restore the aircraft to normal.

Jun 20117

Figura 14. Practicas de mantenimiento de los cables de control de alerones. Fuente: manual de

mantenimiento de la aeronave
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Entre las tareas especificas del procedimiento no se establecia de manera inequivoca el retiro

y colocacion

de los clips de bloqueo a diferencia de otras tareas del manual en las que se

especifica claramente el retiro de estos.

C. Removal of the Fonward Aileron Control Cables (See Figure 201.)
(1) Getthe necessary tools and equipment.
NOTE: fou can use equivalent altematives for these items.
NAME FART HUMBER MAMNUFACTURER USE
Cord Commercially Available FPull the control cable
Rigging Fins Commercially Available Hold the control surface in
position
(2) Discomnect electrical power from the aircraft.
(3] Remove the crew seats. (Refer to 25-10-01.)
(4) Remove the parts that attach the center switch panel to the aircraft.
(5) Remowve the left and right pulley access covers from the control column assembly to get access o
the pulleys.
(6] Remowve the pilot and copilot control wheel sector covers.
[7) Remowve the carpet, floorboards and access covers to get access to the pulleys at FS 18689,
F5 211.23, roll servo cable clamp, pressure seals and keel beams at frame 15.
(8} Install the rigging pin in control wheel seciors.
(8) Disassemble the pilot and copilot control wheels to remowve the spring pin that attaches the forward

aileron control wheels to the applicable control wheel sector assembly. (Refer to 27-10-08.)

{10} Remowe the spring pin from control wheels and disconnect the confrol cable.

(11} Remove cable guard pin from the control column pulleys and pulleys at FS 196908 and F5 211.13.

{12} Loosen the cable nut that attaches the roll serve cable to the cable clamp. Do not remove the nut
at this time.

{13} Remove the parts that attach the cable clamp and the cable guide.

{14} Remove the cable guide and cable clamp to release the roll servo cable and forward aileron cable.

{15} Remowve the left side forward aileron control cables from the aileron nudder interconnect assembly
as follows:

{a) Loosen the screws that attach the clamps with the cartridge housing until there is sufficient
space b0 remove the forward aileron cable. Do not remowve the clamps from the carridge
housing.

(b} Remaowe the forward aileron cable from the clamps.

{16} Remowve the parts that attach phenalic block to frame 15.
e e T T T e T e T T
{18} Remowve locking clips from tumbuckles aft of the frame 15, on aileron aft control cable.
(20} Attach the opposite end of the cord to the pilot'copilot control wheel.
{21} While tension is applied to the cord, disconnect tumbuckle aft of the frame 15 and pull the forward
aileron control cable through the flocrboard opening.

Figura 15. Remocion de los cables de control de alerones. Fuente: manual de mantenimiento de la

aeronave
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2. RECOMENDACION SOBRE SEGURIDAD OPERACIONAL
ANTICIPADA

2.1. A Bombardier Inc.

RSOA AE-2027-23

Los manuales de mantenimiento de las aeronaves deben proporcionar instrucciones precisas
sobre qué tarea realizar y cuando llevarlas a cabo. En funcién a los hallazgos realizados con
motivo de la investigacion del accidente del LV-BPA, y la falta de claridad en las instrucciones
relacionadas con el retiro y colocacién de los clips de bloqueo durante el procedimiento de

cambio del cable de interconexion de alerones, se recomienda:

V" Modificar el manual de mantenimiento de la aeronave para que incluya de manera
clara e inequivoca las instrucciones de retiro y colocacion de los clips de bloqueo sobre
los tensores del cable de interconexion de comandos de alerén durante las

inspecciones correspondientes.
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