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Ministerio de Transporte J ST
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ADVERTENCIA

La mision de la Junta de Seguridad en el Transporte (JST) es determinar las causas de los
accidentes e incidentes acaecidos en el &mbito de la aviacién civil cuya investigacién técnica
corresponde instituir. Este informe refleja las conclusiones de la JST, con relaciébn a las
circunstancias y condiciones en que se produjo el suceso. El andlisis y las conclusiones del
informe resumen la informacién de relevancia para la gestibn de la seguridad operacional,

presentada de modo simple y de utilidad para la comunidad aeronautica.

De conformidad con el Anexo 13 —Investigacidbn de accidentes e incidentes de aviacion— al
Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, ratificado por Ley 13891, y con el Articulo 185 del
Cddigo Aeronautico (Ley 17285), la investigacion de accidentes e incidentes tiene caracter
estrictamente técnico y las conclusiones no deben generar presuncion de culpa ni responsabilidad

administrativa, civil o penal.

Esta investigacion ha sido efectuada con el Unico y fundamental objetivo de prevenir accidentes e
incidentes, segun lo estipula el Anexo 13.

Los resultados de esta investigacibn no condicionan ni prejuzgan investigaciones paralelas de
indole administrativa o judicial que pudieran ser iniciadas por otros organismos u organizaciones
en relacion al accidente.
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NOTA DE INTRODUCCION

La Junta de Seguridad en el Transporte (JST) ha adoptado el modelo sistémico para el analisis de

los accidentes e incidentes de aviacion.

El modelo ha sido validado y difundido por la Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI) y
ampliamente adoptado por organismos lideres en la investigacién de accidentes e incidentes a

nivel internacional.
Las premisas centrales del modelo sistémico de investigacién de accidentes son las siguientes:

v Las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea y/o las fallas
técnicas del equipamiento constituyen los factores desencadenantes o inmediatos del
evento. Estos son el punto de partida de la investigacién y son analizados con referencia
a las defensas del sistema aeronautico, asi como a otros factores, en muchos casos

alejados en tiempo y espacio del momento preciso de desencadenamiento del evento.

v Las defensas del sistema aeronautico detectan, contienen y ayudan a recuperar las
consecuencias de las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea y/o
las fallas técnicas del equipamiento. Las defensas se agrupan bajo tres entidades

genéricas: tecnologia, normativa (incluyendo procedimientos) y entrenamiento.

v Finalmente, los factores que permiten comprender el desempefio del personal
operativo de primera linea y/o la ocurrencia de fallas técnicas, y explicar las fallas en las
defensas estan generalmente alejados en el tiempo y el espacio del momento de
desencadenamiento del evento. Son denominados factores sistémicos y estan vinculados
estrechamente a elementos tales como, por ejemplo, el contexto de la operacion, las
normas y procedimientos, la capacitacion del personal, la gestion de la seguridad
operacional por parte de la organizacion a la que reporta el personal operativo y la

infraestructura.

La investigacién que se detalla en este informe se basa en el modelo sistémico. Tiene el objetivo
de identificar los factores relacionados con el accidente, asi como a otros factores de riesgo de
seguridad operacional que, aunque sin relaciéon de causalidad en el suceso investigado, tienen
potencial desencadenante bajo otras circunstancias operativas. Lo antedicho, con la finalidad de
formular recomendaciones sobre acciones viables, practicas y efectivas que contribuyan a la

gestién de la seguridad operacional.
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS!

JST: Junta de Seguridad en el Transporte
OACI: Organizacion de Aviacion Civil Internacional
UTC: Tiempo Universal Coordinado

LAD: Lugar Apto Denunciado

1 Con el proposito de facilitar la lectura del presente informe se aclaran por Unica vez las siglas y abreviaturas utilizadas
en inglés. En muchos casos las iniciales de los términos que las integran no se corresponden con los de sus
denominaciones completas en espafiol.
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INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL

Coordenadas
Fecha 15/12/2019 ) LAD Campo de Vuelo
ugar
J Uspallata, Mendoza S 320| 327 33”7
Hora UTC 16:30
069° | 207 367
i Pérdida de control | Fase de o Clasificacion
Categoria Aterrizaje
en vuelo Vuelo Accidente
Aeronave Matricula | LV-CYX
_ _ Aircraft Parts &
Tipo Avion Marca Modelo | A-9

Developement

Propietario | Aeroclub San Martin

» Aviacion  general- Remolque de Dafos De importancia
Operacion

planeador

Tripulacion Lesiones | Tripulaciéon | Pasajeros | Otros | Total

Funcion Licencia Mortales 0 0 0 0
_ Piloto privado

Piloto . Graves 0 0 0 0
de avion

Leves 0 0 0 0

Ninguna 1 0 0 1
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1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1 Resefa del vuelo

El 15 de diciembre de 2019, la aeronave matricula LV-CYX, un Aircraft Parts & Developement A-9,
despeg6 del lugar apto denunciado (LAD) 2226 de Uspallata, Mendoza, a las 16:30 horas,? para

realizar el remolque de un planeador, en un vuelo de aviacion general.

Luego de realizar la tarea de remolque de unos 15 minutos de vuelo en el sector, al momento de

entrar en basica de aterrizaje, la aeronave se precipit6 a tierra.
Como consecuencia del suceso, la aeronave sufrié dafios de importancia.

El accidente ocurrié de dia y en buenas condiciones meteoroldgicas.

Figura 1. Aeronave LV-CYX en el lugar del suceso

1.2 Investigacion

En la entrevista, el piloto manifesté que, luego de realizar el remolque del planeador, realizé un
pasaje a baja altura sobre la pista (en sentido de aterrizaje) para liberar la soga en la cabecera

2 Todas las horas estan expresadas en Tiempo Universal Coordinado (UTC) que para el lugar y fecha del accidente

corresponde al huso horario -3.
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opuesta. Este procedimiento se realiza para evitar el aterrizaje con la soga enganchada por

cuestiones de seguridad y evitar su deterioro por el arrastre durante la carrera de aterrizaje.

Una vez que solt6 la soga, se dirigid por derecha para incorporarse a la inicial de la cabecera en
uso. Realizé la inicial ligeramente mas baja que lo regulado para una aeronave de dichas
caracteristicas (500 ft sobre el terreno), para no prolongar tanto su ascenso luego de soltar la

soga.

Establecido en basica, en viraje y con la nariz abajo, el piloto observé un aumento del régimen de
descenso y lo quiso contrarrestar dando potencia a pleno y ejerciendo presion de palanca atras. Al
ver que esto no evitaba el régimen de descenso, redujo toda la potencia, cuando se encontraba

proximo al impacto.

El ala derecha impacté contra el terreno, lo que provocé que la aeronave tomara contacto con el
terreno y realice un giro de 210° aproximadamente. Dicho impacto fue absorbido por el tren de
aterrizaje principal que colapsd, lo que también provoco roturas en la zona ventral de la aeronave

y el patin de cola.

Desde el primer punto de contacto con la superficie hasta su detencion, la aeronave se desplaz6
28 metros. Esta qued con rumbo 150° y a 229 metros al este de la pista.

Figura 2. Dafios en la puntera de ala derecha

La pista del LAD posee 2400 metros de longitud con una orientacion 33/15, y se encuentra a una
elevacion de 6505 ft. Es importante remarcar la elevada altitud de la pista para la operacion de
IF-2020-84675511-APN-DNISAE#IST
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cualquier tipo de aeronave, ya que ésta afecta directamente a la performance de la aeronave en
todas sus fases de vuelo. El rendimiento de la aeronave se reduce con la altitud: los motores de
pistbn de alimentacion atmosférica (sin turbo) proporcionan menos potencia, y la potencia

requerida para mantener el nivel de vuelo aumenta con la altura.

A su vez, también es importante tener en cuenta que la densidad del aire disminuye segun
ascendemos en la atmésfera, lo que afecta en detrimento a la sustentacion directamente. Esto nos
da a entender que, si un ala tiene una superficie determinada para generar sustentacion, al
aumentar la altitud, disminuye la densidad del aire, lo que provoca que la sustentacion generada

equivaldria a un ala de una superficie mas pequefia. Es decir, genera menos sustentacion.

En la operacién a elevadas altitudes, la actuacion sobre los mandos de vuelo también se ve
afectada. La respuesta del avion es menor y se necesita una mayor deflexion de mandos para
lograr el efecto deseado. Por otra parte, se requiere una mayor anticipacion a las maniobras
debido a la tardia respuesta de los mandos, sobre todo en el momento del aterrizaje, lo que puede

provocar el sobre control de los comandos de manera innecesaria.

También debe tenerse en cuenta que no hay un horizonte natural que sirva de referencia cuando
uno vuela més bajo que las cimas de las montafias. Los fondos de los valles tienen pendiente y la
irregularidad de la orografia dificulta el control de vuelo en forma visual al perder la referencia del
horizonte, lo que provoca que el piloto debe conducir el vuelo apoyado en sus instrumentos como

velocimetro y horizonte artificial.

En este tipo de zona son muy frecuente las corrientes descendentes. Si se encuentra en una
corriente descendente, puede que se necesite una actitud pronunciada para conseguir esto, por lo
gue se constituye en otro factor mas para tener en cuenta en este tipo de vuelo en montafia. El
vuelo en esta situacién necesita por parte del piloto tomarse unos margenes de velocidad y altura

mayores, debido a todas las deficiencias de rendimiento nombradas en parrafos anteriores.

El vuelo en este tipo de orografia normalmente se constituye en una barrera entre distintos tipos
de condiciones meteorolégicas, que pueden variar de manera abrupta de un momento a otro. El
viento es uno de los factores mas importantes cuando se vuela sobre y alrededor de montafias.
En las areas montafiosas, los flujos horizontales y verticales producidos por el terreno hacen que
el viento pueda variar en direccion e intensidad, y provoca corrientes descendentes de maneras

repentinas.

IF-2020-84675511-APN-DNISAE#IST
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Las condiciones meteorolégicas en el LAD eran las adecuadas para la realizacion del vuelo. El
cielo estaba despejado, sin fenémenos significativos, con una visibilidad mayor a 10 km y viento

de 7 kt predominante del sector este.

Aeronave detenida con
rumbo 150°

Impacto con el tren de aterrizaje
principal.

Impacto con la puntera
de ala derecha,

Figura 3. Marcas en el terreno

2. ANALISIS

La evidencia e informacion obtenida indican que, durante la aproximacién, la aeronave puede
haber sido afectada por una corriente descendente propia de la zona cordillerana, que el piloto
tratd de contrarrestar sin conseguir el efecto deseado.

Teniendo en cuenta esto Ultimo, y que la elevada altitud del lugar influye en un detrimento del
rendimiento de su motor y de la performance de la aeronave que se encontraba en viraje, pudo
haber sido éste el conjunto de condiciones que provocoé la pérdida de control en vuelo de la

aeronave.

El haber realizado el circuito de aterrizaje por debajo de los 500 ft, altura establecida para un
circuito de aerodromo en este tipo de aeronaves, resultd en un escaso margen de altura para la

recuperacion del vuelo y asi evitar el impacto contra el terreno.
El escaso recorrido en tierra, sumado al analisis de los dafios de la aeronave, nos muestra que

ésta se encontraba una situacion de pérdida por baja velocidad.
IF-2020-84675511-APN-DNISAEAIST
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3. CONCLUSIONES

3.1 Conclusiones referidas a factores relacionados con el accidente

v El circuito de aterrizaje se realiz6 por debajo de la altura establecida para un circuito

de aer6dromo de 500 ft.

v El aer6dromo presenta caracteristicas particulares debido a su ubicacion en zona
montafiosa y a su gran elevacién (6505 ft), lo que afecta directamente en detrimento de

las performances de las aeronaves que operan en el lugar.

v Durante el viraje de basica, la aeronave experimenté una pérdida de control en
vuelo a baja altura, producto de una posible corriente descendente, por lo que no pudo

ser recuperada.

4. ACCIONES DE SEGURIDAD OPERACIONAL

La evidencia obtenida por la investigacién y su andlisis no sugieren recomendaciones concretas

de seguridad operacional.
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