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ADVERTENCIA

La mision de la Junta de Seguridad en el Transporte (JST), creada por Ley 27.514 de fecha 28 de
agosto de 2019, es conducir investigaciones independientes de los accidentes e incidentes
acaecidos en el ambito de la aviacion civil, cuya investigacion técnica corresponde instituir para
determinar las causas, y emitir las recomendaciones y/o acciones de Seguridad Operacional
eficaces, dirigidas a evitar la ocurrencia de accidentes e incidentes de similar tenor. Este informe
refleja las conclusiones de la JST, con relacidn a las circunstancias y condiciones en que se produjo
el suceso. El andlisis y las conclusiones del informe resumen la informacién de relevancia para la
gestion de la seguridad operacional, presentada de modo simple y de utilidad para la comunidad

aeronadutica.

De conformidad con el Anexo 13 —Investigacion de accidentes e incidentes de aviacion— al Convenio
sobre Aviacion Civil Internacional, ratificado por Ley 13891, el Articulo 185 del Cédigo Aeronautico
(Ley 17.285), y el Articulo 17 de la Ley 27.514 la investigacion de accidentes e incidentes tiene
caracter estrictamente técnico y las conclusiones no deben generar presuncién de culpa ni

responsabilidad administrativa, civil o penal.

Esta investigaciéon ha sido efectuada con el tnico y fundamental objetivo de prevenir accidentes e

incidentes, segun lo estipula el Anexo 13, el Cédigo Aeronautico y la Ley 27.514.

Los resultados de esta investigacibn no condicionan ni prejuzgan investigaciones paralelas de
indole administrativa o judicial que pudieran ser iniciadas por otros organismos u organizaciones en

relacion al accidente.
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NOTA DE INTRODUCCION

La Junta de Seguridad en el Transporte (JST) ha adoptado el modelo sistémico para el analisis de

los accidentes e incidentes de aviacion.

El modelo ha sido validado y difundido por la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) y
ampliamente adoptado por organismos lideres en la investigacion de accidentes e incidentes a nivel

internacional.
Las premisas centrales del modelo sistémico de investigacién de accidentes son las siguientes:

v Las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea y/o las fallas
técnicas del equipamiento constituyen los factores desencadenantes o inmediatos del
evento. Estos son el punto de partida de la investigacion y son analizados con referencia a
las defensas del sistema aeronautico, asi como a otros factores, en muchos casos alejados

en tiempo y espacio del momento preciso de desencadenamiento del evento.

v Las defensas del sistema aeronautico detectan, contienen y ayudan a recuperar las
consecuencias de las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea y/o las
fallas técnicas del equipamiento. Las defensas se agrupan bajo tres entidades genéricas:

tecnologia, normativa (incluyendo procedimientos) y entrenamiento.

v Finalmente, los factores que permiten comprender el desempefio del personal
operativo de primera linea y/o la ocurrencia de fallas técnicas, y explicar las fallas en las
defensas estan generalmente alejados en el tiempo y el espacio del momento de
desencadenamiento del evento. Son denominados factores sistémicos y estan vinculados
estrechamente a elementos tales como, por ejemplo, el contexto de la operacion, las
normas y procedimientos, la capacitacion del personal, la gestion de la seguridad
operacional por parte de la organizaciéon a la que reporta el personal operativo y la

infraestructura.

La investigacién que se detalla en este informe se basa en el modelo sistémico. Tiene el objetivo
de identificar los factores relacionados con el accidente, asi como a otros factores de riesgo de
seguridad operacional que, aunque sin relacion de causalidad en el suceso investigado, tienen
potencial desencadenante bajo otras circunstancias operativas. Lo antedicho, con la finalidad de
formular recomendaciones sobre acciones viables, practicas y efectivas que contribuyan a la gestion

de la seguridad operacional.
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS!

JST: Junta de Seguridad en el Transporte

UTC: Tiempo Universal Coordinado

1 Con el propésito de facilitar la lectura del presente informe se aclaran por Unica vez las siglas y abreviaturas utilizadas
en inglés. En muchos casos las iniciales de los términos que las integran no se corresponden con los de sus
denominaciones completas en espafiol.
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INFORME DE SEGURIDAD OPERACIONAL

Fecha 07/01/2019 Aeropuerto Coordenadas
. Internacional Astor
ugar o > >
. Piazzolla, Mar del Plata, S 37 56 04
Hora UTC 16:142 _
Buenos Aires W 57°| 34 24"
Falla de Clasificacion
Fase de o
Categoria componente no Aterrizaje
Vuelo Accidente
motor
Aeronave Matricula | LV-FZY
Tipo Avion Marca | Cessna Modelo | 182

Propietario | Privado _ _
Dafios De importancia

Operacion | Aviacion general-entrenamiento

Tripulacion Lesiones | Tripulacién | Pasajeros | Otros Total
Funcion Licencia Mortales 0 0 0 0
Piloto Graves 0 0 0 0
Piloto comercial de Leves 0 0 0 0
avion Ninguna 1 0 0 1

2 Todas las horas estan expresadas en Tiempo Universal Coordinado (UTC), que para el lugar y fecha del accidente
corresponde al huso horario —-3.
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1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1 Resefia del vuelo

El 7 de enero de 2019, durante un vuelo de aviacion general de entrenamiento, la aeronave
matricula LV-FZY, un Cessna 182, siendo las 14:20 horas, despeg6 del aerédromo de General
Rodriguez (provincia de Buenos Aires) con destino al Aeropuerto Internacional Astor Piazzolla (Mar
del Plata, Buenos Aires).

Luego de casi dos horas de vuelo, siendo las 16:14 horas, aterrizé en la pista 13 del Aeropuerto de
Mar del Plata y solicit6 al servicio de transito aéreo autorizacién para realizar un giro de 180° sobre
pista con el fin de acortar la distancia de rodaje.

Al realizar el giro, el piloto percibio vibraciones que se fueron incrementando hasta que el tren de
aterrizaje de nariz colapsé y la hélice tom6 contacto con la superficie de la pista.

Figura 1. Imagen de la aeronave accidentada

El piloto descendié por sus propios medios resultando ileso. La aeronave resultd con dafios de

importancia.
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1.2 Investigacion

Segun el relato del piloto, al iniciar la maniobra de 180° sobre la pista, experimenté vibraciones en
la rueda de tren de aterrizaje de nariz que se fueron incrementando hasta producir el colapso y en
consecuencia el contacto de la hélice con la pista. La aeronave finalizé su recorrido a 930 metros
desde el umbral de pista 13, sobre el lateral derecho. No hubo dispersion de restos.

Marcas de
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Posicion final de |a aeronave
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) ¥

(H :
Marcas de hélice

Figura 2. Lugar del suceso

El motor de la aeronave, la hélice y el tren de aterrizaje de nariz resultaron con dafios de importancia.

Durante la investigacién de campo se verificé que la horquilla del tren de aterrizaje de nariz se
encontraba fracturada en ambos brazos. Con el objetivo de analizar las condiciones de falla, el

equipo de investigadores retuvo la horquilla.
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Figura 3. Imagen de los dafios en la horquilla

Durante el analisis realizado por parte del equipo de investigacién de la JST con microscopio éptico
binocular estereoscapico, se observo la presencia de un cordén de inicio de fisura en ambos brazos
de la horquilla (zona 1). Se evaluaron los registros de mantenimiento sin hallar evidencias de

trabajos previos en la parte afectada, como asi tampoco registros de aterrizajes bruscos.

Figura 4. Imagen de las superficies de fractura del componente

2. ANALISIS

De acuerdo con las evidencias obtenidas, la investigacion considera que el escenario de ocurrencia
de falla mas probable se relacion6 con los ciclos de servicio normales durante la operacion terrestre,
sumado a las vibraciones normales de funcionamiento del componente, que propiciaron el avance
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de la grieta dentro de un umbral de tensiones por debajo del limite méximo de resistencia mecanica

del componente.

Al progresar la fatiga observada en la zona 1 (figura 4), la seccion resistente remanente no pudo
soportar las cargas normales de servicio y terminé fracturdndose de modo pléstico abrupto; tal como
se observa en la topografia de fractura de la zona 2.

La evidencia macroscopica del componente colapsado indica una falla por fatiga, con fractura final
dactil; sin la intervencion de otros elementos fisicos u agentes corrosivos que intervinieran. Este tipo
de avance progresivo es considerado un dafio oculto que Unicamente es detectable a través de la
aplicacion de ensayos no destructivos de material. La investigacion no hallé evidencia documental

donde se requiera la aplicacion de ensayos no destructivos en la zona de colapso del componente.

Asimismo, tampoco se encontraron elementos que pudieran vincularse con variables operacionales

u otras cuestiones organizacionales que pudieran tener relacién con el presente suceso.

3. CONCLUSIONES

3.1 Conclusiones referidas a factores relacionados con el accidente

v Luego de un aterrizaje sin inconvenientes, la aeronave realizé un giro de 180° para

efectuar el rodaje por pista.

v Durante el giro, el piloto advirtié vibraciones en el tren de aterrizaje de nariz y la hélice

tomé contacto con la pista.

v La fractura de la horquilla del tren de aterrizaje de nariz favorecié el contacto de la

hélice con la pista.

v Durante el examen realizado a la horquilla se observé el avance de un frente de

fisuras por fatiga que propicio el fallo durante las solicitudes normales de operacion.

v" Eltipo de avance progresivo observado en la horquilla constituye un dafio oculto que

no pudo ser detectado a simple vista.
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4. ACCIONES DE SEGURIDAD OPERACIONAL

La evidencia obtenida por la investigacién y su analisis no sugieren acciones concretas de seguridad

operacional.
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