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Resumen

En las rutas nacionales argentinas y los caminos adyacentes se producen
miles de accidentes de transporte cada afno por el atropello de animales
silvestres y semovientes. Las estadisticas indican que, a pesar de los
esfuerzos y de las campanas de concientizacion, el nimero de sucesos va en
aumento. En este articulo se repasan las principales variables que intervienen
en la problematica a partir de un andlisis fundado en estadisticas.

Por otro lado, se exploran distintas estrategias para la mitigacion y la
prevencion desde una mirada que parte del paradigma de la seguridad
operacional, es decir, que no se abordan estos hechos como siniestros ni se
buscan responsabilidades, sino que se los enmarca dentro de una perspectiva
sistémica.

Abstract

Thousands of transportation accidents occur every year on Argentina's
national highways and adjacent roads due to vehicles running over wild
animals and livestock. Statistics show that, despite the efforts and
awareness campaigns, the number of accidents is increasing. This article
reviews the main variables involved in the problem from an analysis based on
statistics.

On the other hand, different strategies for mitigation and prevention are
explored from an operational safety paradigm, i.e., these events are not
approached as sinisters and responsibilities are not sought, instead, these
accidents are framed within a systemic perspective.
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El atropellamiento es una de las principales amenazas
paralaconservacionde muchas especies en Argentinay
unriesgo para la seguridad en el transporte. Por un lado,
de acuerdo con las estadisticas de Vialidad Nacional, el
30 % de los sucesos son colisiones frontales, lo cual
pone de manifiesto el escaso tiempo de reaccion que
tienen los conductores desde que divisan el peligro. Se
estima que un 42 % realiza una maniobra evasiva y no
consigue evitar la colision lateral, mientras que apenas
un 28 % representa a conductores que tuvieron tiempo
de reaccion suficiente para evitar la colision, pero no
asi las salidas de via, los vuelcos y las caidas.

Relevamiento estadistico

Segun el ultimo informe de Vialidad Nacional, publicado
en enero de 2022, hubo 3640 accidentes viales con
atropello de animales entre 2015y 2019, en los cuales
fallecieron 82 personas. Estos datos tienen en cuenta
tanto las autopistas como rutas nacionales.

Los tipos de accidentes originados por los animales
sueltos se pueden dividir en:

1. Los que generan los animales domésticos o
mascotas.

2. Los producidos por el ganado errante, ya sea que
hayan escapado de un campo o que deambulen
por las banquinas en busca de pastaje.

3. Los provocados por animales silvestres.

Los estudios reflejan que la mayor cantidad de
vehiculos involucrados son aquellos que levantan
mayor velocidad en las rutas. En este sentido, los
automoviles protagonizan el 50 % de los hechos, las
camionetas el 24 %, las motocicletas el 14 % y el 12 %
restante se divide entre colectivos, camiones y otros
vehiculos.

Figura 1. Evolucién cantidad de siniestros viales que
involucran atropello de animales en calzada en rutas
nacionales y autopistas del pais.
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to (SIAT) de Vialidad Nacional, periodo 2015-2019

Figura 2. Siniestros viales que involucran atropello de
animales en calzada en rutas nacionales y autopistas
del pais segun resultado.
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Fuente: Sistema de Informacion de Accidentes de
Transito (SIAT) de Vialidad Nacional, periodo 2015-2019

La urbanizacion de sectores rurales:
caracteristicas e implicancias

La problematica abordada en este articulo se agrava
con la urbanizacion de sectores rurales, ya que esta
multiplica la presencia de animales en los caminos
provinciales y nacionales. Estos causan frenadas,
maniobras bruscas y accidentes. La relacion entre
los modelos territoriales y la demanda de la movilidad
urbana confiere al planeamiento un papel fundamental
al momento de desarrollar politicas de transporte.
En otras palabras: los proyectos viales no solo
impactan en las personas, sino también en la flora
y fauna circundante. La fragmentacion del habitat
ocurre cuando un ambiente natural es transformado
de manera tal que queda dividido en fragmentos o
“parches" aislados entre si. Es una de las principales
causas de la pérdida de biodiversidad y puede conducir
a algunas especies a la extincion (Fundacion Vida
Silvestre, 2024).

En consecuencia, la comprensién de los posibles
impactos ambientales y territoriales de una obra vial se
torna esencial. El territorio es una expresion compleja
quecombinatantolos componentes como susprocesos
internos: grupos sociales, relaciones y conflictos. El
territorio o espacio geografico es un lugar donde se
desarrollan procesos naturales y donde se despliegan,
a la vez, procesos sociales, cuya combinacion lo torna
mas complejo que cualquier visidn analitica profunda
de sus componentes (Bozzano, 2000).

El esquema de toma de decisiones y el estudio de las
incidencias del proyecto sobre el territorio permiten
prever y manejar los potenciales impactos territoriales



que cada proyecto podria generar. El territorio no es
inicialmente neutro frente a las transformaciones de
la red viaria. Por una parte, la orografia y la red fluvial
actiian como limitadores de los trazados posibles. Por
otra parte, los caminos a los que sustituye la nueva red
y los nucleos formados en torno a ella condicionan los
nuevos trazados. El territorio, ademas, tiene su historia,
y cada construccion histérica sobre él ha dejado sus
huellas (Nardiz, 1993).

Al intentar entender la dinamica del territorio existen
muchos enfoques, sin embargo, uno de los mas
interesantes nos propone comprenderlo como una
estructura llena de interrelaciones a partir de redes.
Las relaciones van configurando un determinado orden
espacial. En ese sentido, existe una doble realidad del
territorio: por un lado, se encuentran las unidades
espaciales integradas a la red, lo que les permite tener
una condicién de espacios ganadores, ya que forman
parte de los nuevos procesos estructuradores del
territorio y de su desarrollo. Por otra parte, tenemos
unidades no integradas a la red, las cuales son
consideradas perdedoras puesto que se hallan sumidas
en una situacion desfavorable y constituyen unidades
imposibilitadas de acceder al desarrollo (Segui, 1991).

“El atropellamiento es una

de las principales amenazas
para la conservacion de muchas
especies en Argentina y un
riesgo para la seguridad

en el transporte. 8 &

Las estructuras desarrolladas (carreteras) se
convierten en barreras para muchas poblaciones
silvestres (flora y fauna), que requieren movilizarse
de un lugar a otro en busca de alimentos, territorios
y reproduccion (Forman y Alexander, 1998). El efecto
barrera genera que las poblaciones se dividan y se
reduzcan, lo que provoca una pérdida en la variabilidad
genética (reproduccion entre parientes). Otras posibles
consecuencias para la fauna son los atropellamientos y
el aislamiento de determinadas poblaciones. Se estima
que, en Argentina, mas de 5000 animales mueren al afo
por esta problematica en rutas que atraviesan areas
protegidas. Las especies afectadas van desde lagartos,
aves y pequefios mamiferos hasta animales de gran
tamafno como pumas, tapires o yaguaretés (Fundacion
Vida Silvestre, 2024).

Sumado a esto, existe un impacto indirecto de los
proyectos viales: la apertura de frentes de colonizacion,
que puede generar en el mediano y largo plazo la
reconversion en el uso del suelo, la destruccion de
habitats naturales y la reduccién de la biodiversidad.
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Factores que influyen en el
atropellamiento

El indice de atropellamiento y su frecuencia estan
relacionados con diversos factores, tales como el
flujo vehicular, la velocidad, la anchura de la via, el
comportamiento de las especies y la cobertura vegetal
(Arroyave et al, 2006). Por ejemplo, en carreteras
santafesinas, investigadores de la Universidad
Nacional del Litoral (UNL) relevaron una tasa anual
de 56 animales atropellados por kildémetro de asfalto
entre 2007 y 2008. En total, fueron 2024 vertebrados de
la fauna local los que se encontraron en tres tramos de
1000 metros cada uno en un periodo de un afo, tanto
en la Ruta Provincial 1 como en la Ruta Nacional 168
(UNL Noticias, 2011).

Cupul (2002) describe que ciertos patrones
estacionales de conducta, como el cortejo, las
migraciones, la reproduccion, el apareamiento, la
abundancia de especies y la busqueda de alimentos,
entre otros, hacen posible que haya una mayor cantidad
de animales muertos en la via en determinados
periodos del aio.

Otro factor importante que incide en la cantidad
de accidentes es la nocturnidad. Al respecto, un
informe sobre los atropellamientos de fauna en las
rutas del parque nacional Iguazi determind que
un 73,5% de los animales fueron atropellados en
condiciones de nocturnidad (Gnazzo, 2015). Durante
las horas nocturnas, los animales perciben menos
movimiento y sonido, y tienen menor posibilidad de
prever una situacion de riesgo. Lo mismo sucede
con quienes conducen vehiculos: la noche disminuye
las oportunidades de prevision y altera el tiempo de
reaccion.

Las velocidades de los vehiculos en las autopistas
también contribuyen al aumento de la accidentologia
con animales sueltos. Segun un estudio realizado en
el Parque Nacional Yellowstone en Estados Unidos,
la implementacion de sefalizacidn para restringir la
velocidad disminuye la cantidad de casos de animales
muertos. (Gunther et al., 2001)




ISSN 2953-4739

Revista de Seguridad Operacional #5
(enero-julio, 2024): [107-113]
https://id.caicyt.gov.ar/ark:/s29534739/7gp | rr8vu

Asimismo, la experiencia ha demostrado que, en
un principio, las autovias y autopistas resultan ser
un poderoso elemento reactivador de la actividad
empresarial y econdmica. “Es cierto que, al aumentar
la velocidad y reducir la distancia temporal, este tipo
de vias aumentan inicialmente la fluidez del espacio
y reducen también progresivamente los costos de
desplazamiento” (Segui, 1991: 20). No obstante, no hay
que olvidar que unared vial podria estar continuamente
presionando los recursos ambientales cercanos y que,
cuando esta presion sobre los recursos excede la
capacidad propia de su recuperacion, la situacion se
traduce en impactos.

Tipos deaccidentesy sus caracteristicas
Suceso con animales silvestres

El suceso vial vinculado con el atropello de fauna
silvestre se asocia con animales como reptiles,
mulitas o armadillos, ciervos, jabalies y zorros, entre
otros, ya que también varia segun el territorio. En
este caso particular, y a diferencia de lo que ocurre
con los animales domésticos y el ganado, el tipo de
fauna silvestre suele presentar dificultades a la hora
de trabajar en la prevencion. Al ser animales salvajes,
tienden a escapar de lo que desconocen, lo que
usualmente hacen de manera veloz durante la noche,
ahuyentados por el ruido de los motores y las luces de
los vehiculos.

En general, el momento de su aparicion es repentino,
lo que da muy poco margen de maniobra para
esquivarlos y crea sorpresa en los conductores. En
muchos casos, las personas resultan heridas por
el despiste del vehiculo y no por la colision contra el
animal. En épocas invernales, como las noches son
mas extensas, aumenta la aparicion de este tipo de
fauna. La disminucion imprevista de la velocidad
sobre la ruta o los "volantazos" de evasion suelen ser
maniobras para evitar el atropello del animal, pero que
ocasionan dafos a terceros.

La conectividad del paisaje permite que los animales
puedan desplazarse para encontrar comida, agua,
refugio y parejas, pero la reorganizacion del entorno
como producto de la expansion urbana, a la que se
suma el cambio climatico, presenta nuevos obstaculos
para la fauna, que debe movilizarse distancias cada
vez mas largas por territorios a veces desconocidos.
La construccion de infraestructuras como carreteras y
autopistas tiende a fragmentar sus habitats naturales,
exponiéndolos a ser atropellados.

Al mismo tiempo, las rutas suelen ser un elemento
“atractivo” para ciertos animales. Los reptiles —como
las culebras, lagartos e iguanas—, al ser de sangre fria,
requieren regular su temperatura corporal mediante
la absorcion de calor del ambiente, por lo cual se

acercan a las carreteras para aprovechar lo que emana
del pavimento tanto en el dia como en la noche.
Algunos mamiferos se aproximan a consumir las
sales que se aplican para descongelar el hielo en las
vias, y los ciervos y otros herbivoros se alimentan de
la vegetacion que crece junto a la carretera. También
se ven amenazados los carroferos —como buitres,
cuervos, coyotes y mapaches—, que se acercan al
corredor de transito para comer los restos de animales
muertos. Ademas, los residuos organicos arrojados
a la carretera son fuente de alimento para distintas
especies.

“Las velocidades de los
vehiculos en las autopistas
tambien contribuyen al
aumento de la accidentologia

con animales sueltos. 8 E)

Suceso con animales semovientes

El atropello de semovientes (animales con duefios)
como el ganado vacuno, ovino o equino suele generar
accidentes viales de gran magnitud en términos de
morbimortalidad, ya que los vehiculos, sobre todo
los automoviles y motocicletas, no tienen preparada
su carroceria para recibir impactos frontales contra
este tipo de cuerpos. Habitualmente, el impacto se
da de manera lateral hacia las patas del animal.
Inmediatamente después, su gran masa corporal se
monta sobre el cap6 y golpea contra el parabrisas, zona
muy débil desde lo estructural. Esta clase de sucesos
pueden generar lesiones directas sobre los ocupantes
aun en impactos a baja velocidad.

El articulo 160 de la Ley de Transito (numeral 11)
prohibe dejar animales sueltos o amarrados de forma
tal que pudieran obstaculizar el transito, y establece
que el cruce de animales de uno a otro lado de la
via solo podrd hacerse en lugares autorizados vy
previamente sefalizados. La norma indica que los
duenos u ocupantes de predios con acceso a las vias
publicas deben mantener en buenas condiciones los
cercos y las puertas para evitar la salida del ganado,
como asi también prescribe que el arreo de animales
por los caminos nacionales solo se puede efectuar con el
permiso de la autoridad correspondiente.

Medidas preventivas y de mitigacion
Con el objetivo de combatir esta problematica,

prevenir sucesos y mitigar el riesgo, existen distintos
mecanismos. Vale destacar que la accidentologia



vial con atropellamiento de animales es un fendmeno
complejo que solo puede abordarse desde la
seguridad operacional a partir de distintos angulos.
Por un lado, atendiendo a la problematica que ataie
a quienes conducen y facilitando barreras defensivas
(capacitacion, carteleria, normativa, etc.). Por otro
lado, es necesario pensar en el impacto que estos
sucesos causan a nivel ambiental y qué iniciativas de
caracter sistémico existen para mitigarlo (tecnologia,
infraestructura, politicas publicas, etc.). A los fines
de facilitar el andlisis, se dividieron las principales
medidas en dos grandes grupos:

« Las que facilitan las conexiones: estas reducen
directamente la fragmentacion, conectando los
habitats divididos por la infraestructura. Algunos
ejemplos son los pasos adaptados (drenajes, pasos
de vias pecuarias, etc.) y aquellos especificos para
la fauna (ecoductos, pasos superiores, inferiores,
etc.).

+ Las que reducen la mortalidad: estas ayudan
a la mejora de la seguridad de la carretera
y la reduccion del impacto del trafico en las
poblaciones de animales. Ademas, disminuyen
la mortalidad relacionada con los atropellos y las
colisiones con vehiculos. Entre estas iniciativas se
destacan los vallados y dispositivos de disuasion,
las sefnales de advertencia y aquellas con sensores
de deteccidon de fauna.

La Red Argentina de Monitoreo de Fauna Atropellada
(RAMFA) une los esfuerzos de numerosas instituciones
y particulares para colectar, reunir, curar y comunicar
de forma abierta la informacion sobre registros de
atropellamientos de fauna en el territorio nacional. Se
trata de una iniciativa interinstitucional y abierta de
monitoreo participativo.

“Es necesario pensar en el

impacto que estos sucesos
causan a nivel ambiental y

qué iniciativas de caracter

sistémico existen

para mitigarlo. 8 8

Segun la RAMFA, el impacto de la infraestructura vial
sobre la biodiversidad es un tema de creciente interés
a nivel global. Los atropellamientos de animales son
una de las principales causas de mortalidad de la
fauna silvestre en todo el mundo, y se han convertido

1 https://www.conicet.gov.ar/sector-publico/
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en un problema cada vez mas importante debido a la
expansion de lared de infraestructura vial y al aumento
del trafico vehicular.

Ecoductos y pasos superiores e inferiores de fauna

Un interesante ejemplo del potencial que tienen las
medidas de prevencion y mitigacion de magnitud
se encuentra en la Ruta Nacional 101, provincia de
Misiones, donde esta ubicado el primer ecoducto
construido en Sudamérica. Fue creado gracias al
impulso de un equipo de cientificos liderados por Diego
Varela, licenciado en Ciencias Bioldgicas e investigador
del CONICET'. Se trata de una construccion que
permite que la selva cruce la ruta mediante un corredor
biolégico para la fauna. Se implementé en el 2010
como medida de mitigacion ante la pavimentacion de la
zona. Ademas, desde el 2010, Diego Varela lidera un
proyecto de ecologia de rutas en la provincia de
Misiones, cuyo objetivo es estudiar los impactos de
las rutas sobre la fauna silvestre y monitorear la
efectividad de las distintas medidas de mitigacion.
En el informe del proyecto se destaca que los pasos
de fauna cumplen una doble funcién: reducen el
atropellamiento de animales y permiten la conectividad
ecolégica en paisajes naturales fragmentados por
rutas. Por otro lado, se sostiene que la carteleria, si
bien siempre es necesaria, ha demostrado tener muy
poca efectividad para reducir los atropellamientos. Sin
estudio y monitoreo no es posible evaluar la eficacia de
otras medidas de mitigacion como los radares de
fotomultas y los reductores de velocidad.

Figura 3. Ecoducto de Misiones, vista aérea

i

Fuente: Derecho en Zapatillas

Por ultimo, en 2019, se formo el Grupo de Trabajo de
Transporte para América Latina y el Caribe (LACTWG),
esta iniciativa impulsada por bidlogos y profesionales
del transporte busca disminuir la mortalidad de la
fauna haciendo que los sistemas de transporte sean
amigables con la biodiversidad de la zona.
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Senalética y dispositivos de disuasion

Como se menciond, los principales estudios en la
materia indican que quienes conducen no prestan
mucha atencion a las senales y no reducen la velocidad.
Por ello, se han desarrollado otros sistemas que
aumentan su eficacia, por ejemplo: seializaciones de
advertencia con sensores de deteccion de fauna. Este
tipo de senales se combinan con sensores de calor que
detectan la aproximacion de animales, especialmente
grandes mamiferos, a una distancia de unos 250 m,
y activan la iluminacion destellante de las sefales de
advertencia, asi como las de limitacion de velocidad.

Por su parte, los dispositivos artificiales de disuasion
son artefactos que tienen como objetivo impedir que
se acerquen los animales (en general mamiferos) a las
carreteras. Algunos ejemplos son los acusticos, que
emiten ultrasonidos para ahuyentar a los mamiferos,
y los repelentes olfativos, una medida que utiliza
sustancias artificiales o naturales. Normalmente, la
sustancia es una mezcla de aromas (humanos, lobos
y otros animales depredadores), este compuesto se
inyecta en una resina sintética que actia como soporte
y se aplica en los arboles y postes situados en los
margenes de las carreteras.

Imagen 2. Dispositivos artificiales de disuasion y
sefalética inteligente.

Fuente: El Confidencial, diario

Recomendaciones estandar para
conductores

A continuacion, algunas recomendaciones a la hora de
conducir en rutas nacionales y caminos adyacentes. Se
tratade unlistado no exhaustivo que fue confeccionado
por el equipo de investigacion a partir de distintas
fuentes especializadas en la materia:

« Respetar las velocidades de transito sefialadas.

Atender y respetar las senales de trafico que
advierten sobre el posible cruce de animales.

Extremar la precaucion por la noche, al amanecer
y al atardecer. Esas horas del dia concentran
muchos de los factores que hacen que el riesgo de
atropello se dispare, entre ellos, el gran nimero de
animales que tienen habitos nocturnos.

Disminuir la velocidad ante la presencia de
animales sobre las banquinas, ya que es probable
que decidan cruzar la calzada. Si se mueven en ese
sentido, frenar.

Tener en cuenta que las luces bajas de un automovil
convencional alumbran solo unos pocos metros.

Si hay un animal atravesado en la carretera, frenar
sujetando fuertemente el volante y manteniendo la
direccion. También evitar alumbrar al animal con
las luces altas para que no se desoriente. Hacer
sonar la bocina para que salga de la calzada.

Tener en cuenta que muchos animales se
desplazan en grupo; por lo tanto, si un animal se
acerca a la calzada, es probable que otro u otros
lo sigan.

No dar un volantazo: si el animal ya esta cruzando
por la carretera y no se tiene margen de reaccion,
evitar maniobras bruscas, ya que se corre el riesgo
de salir de la carretera o colisionar contra otro
vehiculo, un arbol o cualquier estructura proxima.
Lo mas adecuado es frenar lo maximo posible
sin perder la direccion del vehiculo y seguir de
frente siempre y cuando el animal no sea de gran
envergadura (caballo, corzo o similar). En ese caso,
se recomienda esquivar al animal de forma segura
y prudente.

Parar en un lugar seguro: si se ha producido el
atropello, se debe parar en un lugar seguro donde
el vehiculo sea visible para otros conductores.
Para ello, es necesario utilizar chaleco reflectante,
luz de emergencia V16 o los triangulos de
emergencia a cada lado del coche, y ubicarse
detras del guardarrail, de ser posible, para estar
mas protegido.

En caso de circular por autopista y encontrarse
con animales sueltos, comunicarse con el teléfono
de emergencias del corredor vial correspondiente
o avisar en las estaciones de peaje. En rutas
nacionales o provinciales, comunicarse con el 911.



Conclusiones

Alo largo de este articulo se delinearon las principales
aristas de la problematica en torno al atropellamiento
de animales en carreteras nacionales. Se trata
de un asunto que trae aparejadas consecuencias
importantes para la seguridad operacional y cuyos
efectos impactan no solo en los factores humanos y
de infraestructura, sino también en el ambiente.

Se repasaron las distintas estrategias de abordaje
posibles para prevenir estos sucesos y mitigar el
peligro que acarrean. No obstante, cualquier iniciativa
que se tome serd ineficaz si no se trabaja desde
una perspectiva sistémica que entienda al problema
desde una mirada sistémica que ponga el foco en la
complejidad e interrelacion de los distintos factores
que entran en juego en los sistemas sociotécnicos
modernos.
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