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ADVERTENCIA

La misién de la Junta de Investigacion de Accidentes de Aviacion Civil (JIAAC) es
determinar las causas de los accidentes e incidentes acaecidos en el ambito de la
aviacién civil cuya investigacién técnica corresponde instituir. Este informe refleja las
conclusiones de la JIAAC, con relacién a las circunstancias y condiciones en que se
produjo el suceso. El analisis y las conclusiones del informe resumen la informacion de
relevancia para la gestidon de la seguridad operacional, presentada de modo simple y

de utilidad para la comunidad aeronautica.

De conformidad con el Anexo 13 -Investigacién de accidentes e incidentes de
aviacion- al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, ratificado por Ley 13891, y
con el Articulo 185 del Cédigo Aeronautico (Ley 17285), la investigacion de accidentes
e incidentes tiene caracter estrictamente técnico y las conclusiones no deben generar

presuncion de culpa ni responsabilidad administrativa, civil o penal.

Esta investigacion ha sido efectuada con el Unico y fundamental objetivo de prevenir

accidentes e incidentes, segun lo estipula el Anexo 13.

Los resultados de esta investigacidn no condicionan ni prejuzgan investigaciones
paralelas de indole administrativa o judicial que pudieran ser iniciadas por otros

organismos u organizaciones en relacién al accidente.
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NOTA DE INTRODUCCION

La Junta de Investigacidn de Accidentes de Aviacién Civil (JIAAC) ha adoptado el

modelo sistémico para el analisis de los accidentes e incidentes de aviacion.

El modelo ha sido validado y difundido por la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional (OACI) y ampliamente adoptado por organismos lideres en la

investigacién de accidentes e incidentes a nivel internacional.

Las premisas centrales del modelo sistémico de investigacion de accidentes son las

siguientes:

v Las acciones u omisiones del personal operativo de primera linea y/o las
fallas técnicas del equipamiento constituyen los factores desencadenantes o
inmediatos del evento. Estos son el punto de partida de la investigacién y
son analizados con referencia a las defensas del sistema aeronautico, asi
como a otros factores, en muchos casos alejados en tiempo y espacio del

momento preciso de desencadenamiento del evento.

v Las defensas del sistema aerondutico detectan, contienen y ayudan a
recuperar las consecuencias de las acciones u omisiones del personal
operativo de primera linea y/o las fallas técnicas del equipamiento. Las
defensas se agrupan bajo tres entidades genéricas: tecnologia, normativa

(incluyendo procedimientos) y entrenamiento.

v Finalmente, los factores que permiten comprender el desempefio del
personal operativo de primera linea y/o la ocurrencia de fallas técnicas, y
explicar las fallas en las defensas estan generalmente alejados en el tiempo
y el espacio del momento de desencadenamiento del evento. Son
denominados factores sistémicos y estan vinculados estrechamente a
elementos tales como, por ejemplo, el contexto de la operacién, las normas
y procedimientos, la capacitacidon del personal, la gestion de la seguridad
operacional por parte de la organizacion a la que reporta el personal

operativo vy la infraestructura.
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La investigacion que se detalla en este informe se basa en el modelo sistémico. Tiene
el objetivo de identificar los factores relacionados con el accidente, asi como a otros
factores de riesgo de seguridad operacional que, aunque sin relacidon de causalidad en
el suceso investigado, tienen potencial desencadenante bajo otras circunstancias
operativas. Lo antedicho, con la finalidad de formular recomendaciones sobre acciones

viables, practicas y efectivas que contribuyan a la gestién de la seguridad operacional.
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LISTA DE SIGLAS Y ABREVIATURAS1

ANAC: Administracion Nacional de Aviacién Civil

FAA: Federal Aviation Administration

JIAAC: Junta de Investigacién de Accidentes de Aviacién Civil
OACI: Organizacion de Aviacion Civil Internacional

RAAC: Regulaciones Argentinas de Aviacién Civil

UTC: Tiempo Universal Coordinado

1 Con el proposito de facilitar la lectura del presente informe se aclaran por Unica vez las siglas y
abreviaturas utilizadas en inglés. En muchos casos las iniciales de los términos que las integran no se

corresponden con los de sus denominaciones completas en espafol.
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SINOPSIS

Este informe detalla los hechos y circunstancias en torno al accidente experimentado
por la aeronave LV-RUM, un Luscombe 8E, en General Pico (La Pampa), el 10 de abril

de 2019 a las 13:40 horas, durante un vuelo de aviacion general.

El informe presenta cuestiones de seguridad operacional relacionadas con la falla en la
estructura del tren de aterrizaje, el uso de componentes no aeronduticos, asi como

con los elementos y equipos de supervivencia de la aeronave.

El informe incluye una recomendacion de seguridad operacional dirigida a la

Administracion Nacional de Aviacién Civil y una accion de seguridad operacional.

Figura 1. Imagen de la aeronave accidentada
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1. INFORMACION SOBRE LOS HECHOS

1.1 Resena del vuelo

El 10 de abril de 2019 la aeronave matricula LV-RUM, un Luscombe 8 E, despegé del
Aerodromo Intendente Alvear (La Pampa) a las 13:10 horas,? con destino al
Aeropuerto General Pico (General Pico, La Pampa), en un vuelo de aviacién general.
Luego de 30 minutos de vuelo, al aterrizar en General Pico a las 13:40, la aeronave
salié de pista debido a la fractura y el colapso de la estructura del tren de aterrizaje
derecho. La aeronave se detuvo en la franja izquierda y resultdé con dafios de

importancia.

1.2 Lesiones al personal

Lesiones Tripulacion Pasajeros Otros Total
Mortales 0 0 0 0
Graves 0 0 0 0
Leves 0 0 0 0
Ninguna 1 1 0 2

Tabla 1

1.3 Dainos en la aeronave

1.3.1 Célula

Dafos de importancia en el tren de aterrizaje derecho y en la semiala derecha.

2 Todas las horas estan expresadas en Tiempo Universal Coordinado (UTC), que para el lugar y fecha del

accidente corresponde al huso horario -3.
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Figura 2. Dafios en la aeronave

1.3.2 Motor

Sin danos.

1.3.3 Hélice

Sin dafos.

1.4 Otros daios

No hubo.

1.5 Informacion sobre el personal

La certificacion del piloto cumplia con la reglamentacion vigente.
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Piloto
Sexo Masculino
Edad 19
Nacionalidad Argentino
Licencias Piloto privado de avion
Habilitaciones Monomotor terrestre
Certificacion médica aeronautica |Clase 2

Valida hasta el 31/07/2019

Tabla 2

Su experiencia era la siguiente:

Horas de vuelo
Total general 171,2
Ultimos 90 dias 113,6
Ultimos 30 dias 17,0
Ultimas 24 horas 0,5
En el dia del suceso 0,5
Tabla 3

1.6 Informacion sobre la aeronave

Figura 3. Perfil de la aeronave accidentada

Aeronave
Marca Luscombe
Modelo 8 E
Categoria Avién
Fabricante Luscombe Airplane Corp.
Afio de fabricacién 1947
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Numero de serie 5886
Peso maximo de despegue 635,0 kg
Peso maximo de aterrizaje 635,0 kg
Peso vacio 395,0 kg
Horas totales 2188,4
Horas desde la ultima recorrida general 486,4
Horas desde la ultima inspeccién Sin datos
Certificado de matricula |Propietario Privado
Fecha de expedicion 04/12/2017
Certificado de CIasifica,cién Estandar
Categoria Normal
aeronavegabilidad Fecha de emision 16/12/2004
Fecha de vencimiento |Sin fecha
Tabla 4
Motor
Marca Continental
Modelo C-85-12F
Fabricante Continental
Numero de serie 4711-6-12
Horas totales 4419,7
Horas desde la ultima recorrida general |631,2
Horas desde la ultima intervencion Sin datos
Habilitacién Hasta 5553,55 horas o
12/2019
Tabla 5
Hélice
Marca McCauley
Modelo 1 A90/CF7151
Fabricante McCauley
NUumero de serie 5294
Horas totales Sin datos
Horas desde la ultima recorrida general |90,1
Horas desde la ultima intervencion Sin datos

Habilitacion

Hasta 2000 horas o 4
afios desde la Ultima

recorrida general

I1SO

Tabla 6
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1.7 Informacion meteoroldgica

No relevante.

1.8 Ayudas a la navegacion

No aplica.

1.9 Comunicaciones

No relevante.

1.10 Informacion sobre el lugar del suceso

Lugar del suceso
Ubicacién General Pico, La Pampa
Coordenadas 35041°41" S 63°45°32” O
Superficie Asfalto
Dimensiones 2350 x 45 metros
Orientacion magnética | 16/34
Elevacion 140 metros

Tabla 7

1.11 Registradores de vuelo

No aplica.

1.12 Informacion sobre los restos de la aeronave y el impacto

Luego de una aproximacion para pista 16, la aeronave tomdé contacto con la pista
aproximadamente a 500 metros de la cabecera. Posterior al toque, la estructura del
tren de aterrizaje principal derecho colapsé orientando la rueda de cola hacia la
derecha y generando que la aeronave realice un giro no comandado hacia la
izquierda. Al encontrarse desplazado el centro de gravedad debido a la inclinacidn
lateral de la aeronave, resultaria improbable poder comandar la rueda de cola hacia el

lado contrario.

IF-2019-110763727-APN-DNIA#J AAC

ISO Pagina 14 de 27



JIAAC INVESTIGACION PARA ) Ministerio de Transporte
LA SEGURIDAD AEREA % Presidencia de la Nacién

Desplazamiento
del CG

Figura 4. Descripcién del suceso

La aeronave detuvo su marcha sobre la franja izquierda, aproximadamente a 640

metros de la cabecera 16, con rumbo 360°.

Figura 5. Trayectoria final de la aeronave
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1.13 Informacion médica y patologica

No se detectd evidencia médico-patoldgica del piloto relacionadas con el accidente.

1.14 Incendio

No hubo.

1.15 Supervivencia

El piloto y el pasajero abandonaron la aeronave por sus propios medios y resultaron
sin lesiones. Los cinturones de seguridad de los asientos soportaron los esfuerzos a
los que fueron sometidos. La aeronave no se encontraba equipada con arneses de

hombros.
Transmisor Localizador de Emergencia
La aeronave no se encontraba equipada con un Transmisor Localizador de Emergencia

(ELT). Las Regulaciones Argentinas de Aviacién Civil (RAAC) 91.207 esteblecen qué

aeronaves deben contar con un equipo ELT y cuales se encuentran exentas.

(i) El parrafo (a) de esta Seccién no se aplica a:

(1) Planeadores, motoplaneadores y globos libres tripulados;

(2) Las aeronaves construidas por aficionados y las construidas a partir de kits;

(3) Las aeronaves matriculadas en otro pais, a menos que operen bajo las Partes 121 y 135;

(4) Ultralivianos;

(5) Las aeronaves, afectadas a operaciones de entrenamiento dentro de un radio de 90 Km (50 millas ae-
ronauticas) del aeropuerto desde el cual aquella operacion haya comenzado;,

(6) Las aeronaves, afectadas a operaciones de vuelo que tengan que ver con el disefio y ensayos en vue-
lo;

(7) Las aeronaves nuevas afectadas a operaciones relativas a su fabricacion, preparacion y entrega;

(8) Las aeronaves afectadas a operaciones de vuelo concernientes a liberacion de insectos, aplicaciones
aéreas de sustancias quimicas u otras sustancias para propositos agricolas;

(9) Las aeronaves certificadas por la Autoridad Aeronautica para propositos de investigacion y desarrollo;
(10) Las aeronaves mientras son utilizadas para demostrar cumplimientos de las regulaciones, entrena-
miento de tripulacion, exhibicion, carreras, o estudios de mercado;

Figura 6. RAAC 91.207

En los dias anteriores al suceso se realizaron vuelos que superaron las 50 millas (90
km), para los cuales las RAAC establecen que las aeronaves tienen que operar con
ELT.
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Extintor de fuego portatil

El extintor de fuego portétil instalado en la cabina de la aeronave era de polvo bajo

presién, marca Yukon, de 1 kg, para fuegos tipo A, By C.

Figura 7. Extintor de fuego

Las RAAC, parte 91, establecen qué tipo de extintor deben llevar a bordo las

aeronaves:

(21) Extintores portatiles de un tipo que, cuando se descarguen, no causen contaminacion peligrosa del aire
dentro del avién y de los cuales,.al menos uno estara ubicado:

(i)  En el compartimiento de pilotos; y
(i) En cada compartimiento de pasajeros que esté separado del compartimiento de pilotos y que no sea

facilmente accesible al piloto o al copiloto.

Figura 7. Requerimientos de instrumentos y equipamiento para aeronaves civiles motorizadas
con certificado de aeronavegabilidad estandar (RAAC 91)

Debido al tipo de fuego que puede presentarse, y dado el bajo grado de toxicidad,

para aeronaves de hasta cuatro ocupantes, tienen que usarse extintores de agentes
IF-2019-110763727-APN-DNIA#J AAC
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STIGACIO
JIAAC | NETSas A

halogenados (Halon 1301 u opcionalmente Halon 1211). La menor capacidad

recomendada para los extintores es de 1,2 kg.

La Advertencia 061/DAG se fundamenta en la Circular de Asesoramiento 20-42C de la
Federal Aviation Administration (FAA) emitida en 1984, pero que fue reemplazada por
la Circular de Asesoramiento 20-42D en 2011. En ésta se especifican los tipos de
agentes que tiene que ser utilizados a fin de preservar el medio ambiente, con el

propdsito de cumplir con las normas internacionales vigentes.

DIRECCION NACIONAL DE AERONAVEGABILIDAD (DNA)
DIRECCION AVIACION GENERAL (DAG)
REPUBLICA ARGENTINA

ADVERTENCIA 061/DAG

La presente ADVERTENCIA tiene por objeto dar a Conocer una stuacion que puede
afectar [a seguridad de operacion de las aeronaves que se detallan. La misma se emite
solamente a los efectos de informar y cualquier recomendacion de accidn correctiva no
tiene caracter mandatorio

Buenos Aires, 06 de abril de 2006.

DIRIGIDO A: Talieres Aeronauticos de Reparacion (TAR), propietancs y operadores de
aeronaves de aviacion general, certificadas en

» Oftro aspecio a ser tenido en cuenta para instalar un extintor, es definir el tipo de
agente extintor y su capaciiad
Los fuegos se clasifican en:
« Fuego Clase A (materiales combustibles, como ser madera, tela, plastico, etc.)
« Fuego Clase B (liquidos combustibles, como ser nafta, aceite, grasa, etc.)

MOTIVO: instalaciones peligrosas de extintores
ANTECEDENTES:
» El Reglamento Argentino de Aviacion Civ

aeronaves civiles motorizadas con Certificaq
Repiblica Argenting, 1a instalacion de: “extir]
se descarguen, NO Cousen contaminacion pe
cuales, al menos uno estard ubicado: (i) en
cada compartimiento de pasajeros que esté
¥ Que no sea faciimente accesidle al pioto o

Se han observado en dos aeronaves, un|
extiniores de fuego (de un peso aproximado
trasera, Montados sobre SOportes COMErcials
de plastico, y en el otro, el perfil que brinda i
Es impontante destacar que en un aten
instalados expenmentan desaceleraciones i}
soportes de Ios componentes, que si No son

soporte y su montaje, podrian provocar

* Fuego Clase C (equipos eléctricos energizados)
* Fuego Clase D (metales inflamables, como ser magnesio, titanio, litio y potasio)
Teniendo en cuenta las clases de fuegos, los agentes extintores a ser usados para
cada uno son:
« Diéxido de Carbono: para Fuegos Clase Bo6 C
* Agua: para Fuego Clase A
* Polvo seco: para Fuegos Clase A B6C
* Agentes Halogenados (Halon 1211 0 1301) : para Fuegos Clase A B4 C
: o

Por lo tanto, en base al tipo de fuego que se podria presentar en la aeronave, se
deberia seleccionar el tipo de agente. En este sentido, para aviones pequefics con
capacidad de hasta 4 ocupantes, la FAA recomienda usar Halon 1301 6 como
opcional Halon 1211,

En cuanto a la capacidad, ia FAA recomienda que |a capacidad de eslos extintores
no sea menor que 1.2 Kg.

cuenta en las Bases de Certificacion de las aeronaves, dandole distintos valores a

los factores de in sea la base de centificacion. Para el caso del FAR 23, el
Wmlﬁfasgi’!“l 10) (3). ESle punto requiere que duranie e iseno se

consideren los siguiente factores de carga Ot para los el wos dentro de 1a
cabina que pudiesen dafiar algin ocupante durante una condicion de aterrzaje de
emergencia:

e Hacia adelante: 18g

e Hacia los laterales: 4,59

e Hacia amiba: 3g

Por lo tanto, para un extintor que pesa 2 Kg., el soporte deberia ser diseflado para
aguantar 36 Kg. hacia adelante

ADV 061DAG - Pégna 1 0o 2

Figura 8. Advertencia 061/DAG
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1.16 Ensayos e investigaciones

Inspeccion de la estructura del tren de aterrizaje

Con el objetivo de determinar la mecanica de fallo del componente en cuestién, se
realizé una inspeccién visual macroscépica del conjunto y se aplicd la técnica de

microscopia 6ptica.

Figura 9. Estructura del tren de aterrizaje principal derecho

La falla del componente fue detectada en la zona tubular del soporte principal del tren
de aterrizaje (lado derecho). De acuerdo con la macroscépica, microscopica y el tipo
de deformaciones plasticas que se observaron, el colapso se produjo por la accién de
un ciclo de cargas superiores al limite de resistencia del material. No fueron

detectados inicios de progreso de fisuras.

También se analizd la fractura del buldon de sujecidon del extremo del conjunto. La
topografia de fractura mostrdé la accidn de cargas de traccién y flexidn superiores al
limite de resistencia del elemento. No fueron detectados inicios de progreso de fisuras

previas.

Se hallaron zonas con evidencia de utilizacidn de una técnica de soldadura que pudo

haber afectado la estructura del material.
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Figura 10. Soldaduras

En 2005 la Administracion Nacional de Aviacion Civil (ANAC) emitié la Advertencia de
Aeronavegabilidad de Emergencia RA 2005-07-01, que refiere a las fallas producidas
en los trenes de aterrizaje de las aeronaves Luscombe. Estas tienen soldaduras
deficientes, las cuales producen cambios en las propiedades de resistencia de los
componentes. En dicha advertencia se establece un plan de seguimiento y ensayos a

realizar en los componentes a fin de evitar fallos indeseados.

Se observo que la bateria de 12 voltios instalado en la aeronave no se correspondia

con una de uso aeronautico.

Figura 11. Bateria instalada en la aeronave
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1.17 Informacion organica y de direccion

La aeronave era de propiedad privada y era utilizada para vuelos de recreacion.

1.18 Informacion adicional

No relevante.

1.19 Técnicas de investigaciones utiles o eficaces

No aplica.
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2. ANALISIS

2.1 Aspectos técnicos-operativos

El estudio de las deformaciones y marcas generadas en la estructura del tren de
aterrizaje indica que la falla del conjunto se produjo por la acciéon de cargas superiores
al limite de resistencia de la estructura. También se detectaron zonas que localmente
pudieron haber afectado a la resistencia integral del conjunto, sin que se pudiera
comprobar su injerencia en el presente suceso. No se observaron rastros de dafos

progresivos ni de corrosidon que pudieran influir en la resistencia del material.

La excursion de pista tiene entre sus principales precursores la final de aproximacion
desestabilizada, la cual es producto de uno o varios parametros que se encuentran
por fuera de los valores estandar (altura al borde de campo, velocidad indicada de
aproximacion, senda de planeo, régimen de descenso, etc.), o bien una maniobra de
restablecida que no fue adecuada y oportuna, que en algunos casos es seguida de un

contacto anormal con la pista.

Teniendo en cuenta que este tipo de aeronaves no poseen equipo que registre datos
de vuelo, la descripcion del contexto operativo en la parte final del vuelo estd basada
en las evidencias que suministré el piloto y las obtenidas del trabajo de campo.
Referido a la trayectoria final podemos enunciar que la aeronave hizo contacto con la
pista a 500 metros aproximadamente pasada la cabecera, esto es consistente con una
senda de planeo no estandar (3°), es decir que la misma cruzd el umbral de pista con

una altura superior a los 50 pies.

Considerando que la rotura del tren de aterrizaje derecho fue por estar sometida a
una carga instantanea superior a su limite de resistencia y en vista de las evidencias
recolectadas, es probable que la aeronave haya sufrido un contacto anormal con la

pista.

Si bien no contribuyd a la ocurrencia del suceso, se verificd que la aeronave contaba
con una bateria que no coincidia con el tipo de uso aeronautico y que, por lo tanto, no

fue fabricada bajo los estandares de calidad y exigencia requeridos. Por otra parte, los
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fabricantes de baterias aeronduticas establecen periodos de inspeccidon vy
mantenimiento con ciclos de carga para extender la vida limite y asegurar el correcto

desempeio del componente.
Factores relacionados con la supervivencia
ELT

Las RAAC 91.207 establecen que las aeronaves afectadas a operaciones de
entrenamiento dentro de un radio de 50 millas desde el aerédromo en el cual
comenzaron la operacion se encuentran exentas de tener un ELT. Se verificd que la
aeronave accidentada habia realizado vuelos de mas de 50 millas en los dias
anteriores al accidente. Al momento del suceso, la aeronave estaba a 340 millas del

aerédromo donde habitualmente operaba.

Dado que las aeronaves privadas no poseen una base definida, en el caso de
encontrarse desaparecidas, y al operar en aerédromos no controlados, la posibilidad
de determinar el radio de accién especifico en el contexto de las actividades de
busqueda y salvamento se ve limitada sin un ELT. Por lo tanto, es fundamental que
las aeronaves utilizadas para vuelos privados cuenten con equipo de localizacidon que

facilite las acciones de busqueda y salvamento en caso de ser necesarias.
Extintor de fuego portatil

El extintor de fuego instalado en la aeronave era de polvo bajo presion de 1 kg. Las
RAAC, parte 91, establecen que las aeronaves motorizadas con certificado de
aeronavegabilidad estandar deben llevar en la cabina un extintor de fuego, que al ser
descargado no genere contaminacién del aire dentro de la misma. El extintor de
polvo, al ser descargado, genera particulas que limitan la visibilidad y contaminan el
aire. En un ambiente cerrado y reducido como una cabina de aeronave, descargar un
extintor de estas caracteristicas durante una situacién de emergencia puede resultar

contraproducente.

La ANAC, a través de la Advertencia 061/DAG emitida en 2006 y basada en la circular
CA 20-42C de la FAA de 1984, recomienda el uso de agentes halogenados como el

Halon 1211 o 1301. Debido a sus efectos nocivos sobre la capa de ozono, la
IF-2019-110763727-APN-DNIA#JIAAC
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elaboracién y utilizacion de estos agentes ha sido restringida durante los ultimos afios
en numerosos paises. En consecuencia, la FAA actualizé dicha informacién a la circular

CA 20-42D, y establecié alternativas al Halon como los hidrofluorocarbonos.
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3. CONCLUSIONES

3.1 Conclusiones referidas a factores relacionados con el accidente

v" Senda de planeo no estandar (39), probablemente seguido de un contacto

anormal con la pista.

v La falla de la estructura del tren de aterrizaje principal derecho se produjo

por la accion de cargas superiores al limite de resistencia del conjunto.
v" Se observaron zonas afectadas por procesos de soldaduras inadecuadas.

v La salida de pista se produjo debido a la fractura del tren de aterrizaje
principal derecho, lo cual orienté la rueda de cola hacia ese lado.

3.2 Conclusiones referidas a otros factores de riesgo de seguridad

operacional identificados por la investigacion

v La aeronave no se encontraba equipada con un ELT y poseia un extintor de

1 kg de polvo bajo presion.

v El tipo de bateria utilizada en la aeronave no se correspondia con una

bateria de uso aeronautico.
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4. RECOMENDACIONES SOBRE SEGURIDAD OPERACIONAL

4.1 A la Administracion Nacional de Aviacion Civil

RSO 1783

Las advertencias de aeronavegabilidad y circulares de asesoramiento deben brindar
informacién precisa, que sirva de consulta para la comunidad aeronautica a fin de

constituir un refuerzo a la normativa vigente. Por ello, se recomienda:

- Actualizar la informacion suministrada en la Advertencia 061/DAG, contemplando las
nuevas alternativas disponibles a los tipos de gases utilizados en extintores (halones)

en las aeronaves de menor porte.
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5. ACCIONES DE SEGURIDAD OPERACIONAL

La leccidon que surge de esta investigacion que puede ser base de acciones por
explotadores y propietarios de aeronaves y/o de difusién y comunicacién por la

Administracion Nacional de Aviacion Civil es:

v La importancia de utilizar materiales y repuestos aeronauticos que cumplan con
los estandares de calidad y confiabilidad técnica exigidos por los fabricantes de las

aeronaves.
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